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Metodicky list Programovani v jazyce Python 4. lekce

Cile lekce
e Naucit se kombinovat vyrazy s proménnymi a vypisy

o Naucit se zapisovat vyrazy (vzorce), pomoci kterych lze fesit slovné zadanou tlohu

Pribéh vyuky

Na tivodni tloze si Zaci zopakuji vytvoreni nového programu, jeho ulozZeni, spusténi a ptikaz
print:

1. Vytvof program zaciname . py, ktery t€ po spusténi piivita zpravou se dvéma radky:

Dobry den
Zac¢ind programovani

Reseni:

print ('Dobry den')
print ('Zac¢ind programovani')

Nasleduje uloha na trénovani vypisu:

2. Dopln do ptedchoziho programu ptikazy print a vypi§ pomoci nich pod sebou hodnoty
vyrazi: 1*1, 11*11, 111*111, 1111*1111, .., 111111111*111111111.

Staci takovéto reSeni:

print (1 * 1)

print (11 * 11)

print (111 * 111)

print (1111 * 1111)

print (11111 * 11111)

print (111111 * 111111)

print (1111111 * 1111111)
print (11111111 * 11111111)
print (111111111 * 111111111)

Po spusténi program vypiSe:

1

121

12321

1234321

123454321
12345654321
1234567654321
123456787654321
12345678987654321
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Nasledu;ji ulohy, ve kterych se kombinuji proménné, pfifazeni a vypisy s proménnymi:

3. I ve svém programu muize§ pouzivat proménné — vytvor program vek.py, ktery bude
obsahovat nasledujici kod, a spust’ jej:

vek = 16
print('Je mi', wvek, 'let'")

Kdyz program spustis, vypise se:

[ o Python 264 Shel o |
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.4 (v3.6.4:d48eceb, Dec 19 2017, 06:04:45) [MSC v =
.1%00 32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright™, "credits" or "license ()" for more informa
tion.

>>>

RESTART: C:\python\prvni.py ======

Je mi 16 let
>

4. Ptidej na konec programu vek . py dalsi ptikaz, pomoci kterého vypises zpravu:
Pristi rok mi bude 17 let

Az bude$ mit hotovo, program otestu;.

Ocekavané reSeni:

vek = 16

print ('Je mi', vek, 'let')

print ('Pristi rok mi bude', vek + 1, 'let')
Pokud Zéci vytvorti feSeni takové, ze posledni piikaz bude

print ('Pristi rok mi bude 17 let'),

zéky neopravujme, v dalsi tloze jim program vypise nespravny vysledek.

5. Predstav si, ze program vek.py spusti tvilj otec. Vyzkousej program za n¢j — dosad’ do
proménné vek skutecny vek tvého otce. Zobrazi mu program vek.py spravny vysledek
1 na druhém tadku svého vystupu? Jestli ne, program oprav.

Resent:

vek = 40
print ('Je mi', vek, 'let')
print ('Pristi rok mi bude', vek + 1, 'let')

Program vypise:

Je mi 40 let
Pridti rok mi bude 41 let
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Prozatim budeme pouzivat nékteré promeénné jako konstanty, tedy jako vstupni hodnoty pro
program, nebot’ nechceme zavadét piikaz input () a konverze typi. Proto nasleduje nékolik
uloh, ve kterych se vyskytuje tato filozofie.

6. Vytvorf program penezenka.py. Na zacatku piiftad’ do proménné¢ penize, kolik korun
mas. Do proménné platba piifad cenu ndkupu. Pouzij proménné a vypi§ pomoci nich:

Mam ... korun
Platim ... korun

Zbyde mi ... korun

Resent:

penize = 100

platba = 20

print ('Mam', penize, 'korun')

print ('Platim', platba, 'korun')

print ('Zbyde mi', penize - platba, 'korun')

Program vypiSe:

Mam 100 korun
Platim 20 korun
Zbyde mi 80 korun

V nasledujicich ulohach se tuéné zvyraznéné hodnoty mohou meénit. Ve vypisech nepis
konkrétni ¢isla, ale pouZzij vytvofené proménné.

7. Skolni h¥isté ma §itku 50 metri a délku 80 metrii. V ramci télocviku bude§ b&hat po jeho

obvodé. Vytvof program hriste.py, ktery spocita a vypiSe, kolik metri ubéhne§ po
7 kolech. Na zacatku programu pfifad’ do proménné sirka hodnotu 50, do proménné
delka hodnotu 80 a do proménné pocet kol hodnotu 7 a pomoci téchto proménnych
Vypis:

Sirka h¥idt& je 50 metrt, délka je 80 metri

Jedno kolo okolo ht¥isté je 260 metru

Po 7 kolech ubéhnes 1820 metrt

Predpokladejme nyni, Ze Skolni hti§t¢ ma Sitku 45 metrt a délku 70 metrt. Ptifad’ tedy do
proménné sirka hodnotu 45 a do proménné delka hodnotu 70. Zobrazi program
spravné hodnoty na druhém a na tetim fadku svého vystupu? Jestli ne, program oprav.
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Mozné feSeni:

sirka = 50

delka = 80

pocet kol = 7

print ('Sitka hristé& je', sirka, 'metru, délka je', delka,
'metra')

print ('Jedno kolo okolo h¥isté je', 2 * (sirka + delka),
'metra')

print ('Po', pocet kol, 'kolech ubéhnes',
2 * (sirka + delka) * pocet kol, 'metrt')

Elegantnéjsi feSeni s pomocnou proménnou jedno kolo:

sirka = 50

delka = 80

pocet kol = 7

print ('Sitka hristé& je', sirka, 'metru, délka je', delka,
'metra')

jedno_kolo = 2 * (sirka + delka)

print ('Jedno kolo okolo hristé je', jedno kolo, 'metrl')

print ('Po', pocet kol, 'kolech ubéhnes',
pocet kol * jedno kolo, 'metri')

Po spusténi program vypise:
Sifka h¥isdté& je 50 metrt, délka je 80 metrl
Jedno kolo okolo hristé je 260 metru
Po 7 kolech ubéhne§ 1820 metrt

Druha ¢ast ulohy slouzi pro ovéfeni spravnosti feSeni. Po zméné hodnot proménnych
a spusténi program vypise:

Sif¥ka h¥idté& je 45 metrt, délka je 70 metrh

Jedno kolo okolo htisté je 230 metru

Po 7 kolech ubéhnes 1610 metrt

Pfi feSeni této tlohy mohou néktefi Zaci misto proménné pocet kol pouZivat ve vypisech
¢islo 7, nebot’ se podle zadani pocet kol neméni. Tyto zéky je vhodné individudlné nechat
program upravit tak, aby byl vypsan vysledek po ub&hnuti jiného poétu kol. Zaci by si méli
sami uvédomit, ze je vyhodnéjsi pouZit proménnou pocet kol nez ménit kdd programu na
nékolika riznych mistech. Pokud urcity zék pii prvni zméné poctu kol k pouziti proménné
nepfistoupi, je mozné po vyzkouSeni upraveného programu jej nechat zménit pocet kol znovu.
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8. Internetovy obchod s hudbou nabizi 20% slevu. Chces$ si koupit album, jehoz pivodni
cena byla 199 korun. Napi§ program sleva.py, ktery vypocitd, kolik zaplatis.
V programu pouzij proménné puvodni cena, sleva, cena po sleve a pomoci
nich proved’ vypocty a vypis:
Cena alba je 199 korun

Sleva ¢ini 20 procent
Zaplatis 159.2 korun

Jakou vyslednou cenu program vypise pro album, jehoz ptivodni cena byla 399 korun,
jestliZe sleva ¢ini 30 %?

MozZné feSeni:
puvodni cena = 199
sleva = 20
cena _po_sleve = puvodni cena - puvodni cena * sleva / 100
print ('Cena alba je', puvodni cena, 'korun')
print ('Sleva ¢ini', sleva, 'procent')
print ('Zaplatis', cena po_sleve, 'korun')

Vyraz, ktery se pfifazuje hodnotu do proménné cena po sleve, mlze po Upraveé
vypadat rizné&, napiiklad i takto:

cena po_sleve = puvodni cena * (100 - sleva) / 100

nebo:

cena po_sleve = puvodni cena * (1 - sleva / 100)

Po spusténi program vypise:

Cena alba je 199 korun
Sleva ¢ini 20 procent
Zaplatis 159.2 korun

Druhd cast ulohy slouzi pro ovéfeni spravnosti feSeni. Po zméné hodnot proménnych
a spusténi program vypise:
Cena alba je 399 korun

Sleva ¢ini 30 procent
Zaplatis 279.3 korun

V uloze se pouzivaji matematické vypocty s procenty. Kdyz to bude potfeba, mizeme zakim
uvedeny vzorec pomoci odvodit.

9* Uprav program sleva.py tak, aby byl schopen spocitat vysi slevy, jestlize ptivodni cena
alba byla 256 korun a cena alba po slevé je 214 korun.

Jakou vysi slevy program vypiSe pro album, jehoz piivodni cena byla 250 korun a cena po
slevé je 230 korun?




Metodicky list Programovani v jazyce Python 4. lekce

Mozné feSeni:

puvodni cena = 256
cena po sleve = 214
sleva = 100 - (cena po_sleve / puvodni cena) * 100

print ('Cena alba je', puvodni cena, 'korun')
print ('Cena po sleveé je', cena po sleve, 'korun')
print ('Vyse slevy je', sleva, 'procent')

Program vypiSe:

Cena alba je 256 korun
Cena po slevé je 214 korun
VySe slevy je 16.40625 procent

Vyraz, ktery se piifazuje hodnotu do proménné sleva, miZe po Upravé vypadat riizné,
napfiklad i takto:

sleva = (1 - cena po sleve / puvodni cena) * 100

Druhd cast ulohy slouzi pro ovéfeni spravnosti feSeni. Po zméné hodnot proménnych
a spusténi program vypise:

Cena alba je 250 korun
Cena po slevé je 230 korun
Vy$e slevy je 8.0 procent

Nekteti zaci mohou zkouSet pfifazovat do proménnych 1 jiné hodnoty, napiiklad
puvodni cena = 250acena po sleve = 239.V tomto pfipad¢ by Python vypsal:

VySe slevy je 4.400000000000006 procent

Vypsana vySe slevy 4.400000000000006 by mohla byt pro zdky matouci, nebot’ na
kalkulacce snadno spocitaji, ze spravny vysledek ma byt 4.4 ptesné. Pfi¢inou neptesného
vysledku 4.400000000000006 je zpusob, kterym Python pracuje s Cisly. Jednotliva cCisla
ptevede do dvojkové soustavy a v této soustavé s nimi provadi vypocty. Kromé jiného
vypocita podil ¢isel 239 a 250, kterym je ,,desetinné* Cislo. Tento podil nelze ve dvojkové
soustaveé vyjadfit pomoci kone¢ného ¢isla, a tak dojde k zaokrouhleni, ¢imz vznikne chyba
zaokrouhleni. Po provedeni dalSich vypocti a zpétném prevodu do desitkové soustavy se tato
chyba projevi a misto ocekdvaného vysledku 4.4 se vypiSe nepiesny vysledek
4.400000000000006.

O uvedeném problému zéky neinformujeme a ani jim imysIné nezadavame ulohy, v nichz se
chyba projevuje. Jedna se totiz o technicky detail, ktery by mohl byt pro zacatecniky zbytecné
matouci. Pokud by se vSak nektery z zakl s touto situaci setkal, individualné mu fekneme, Ze
Python pfi vypoctu cisla zaokrouhlil, a tak neni vysledek zcela pfesny. Pokrocilému
programatorovi mtzeme divod vysvétlit podrobnéji, v zadném piipad¢ vSak tuto znalost
nezkousime.
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10. Kamaradi Alena, Petr a Pavla diskutuji na socialni siti. Alena napsala 3 pfispévky. Petr
na kazdy z nich poslal 2 odpovédi. Pavla vSechno komentuje a ke kazdému z ptispévkl
Aleny a Petra poslala 5 komentéait. Napi§ program diskuze.py, ktery tuto diskuzi
zhodnoti:

PocCet prispévka od Aleny: 3
PocCet ptrispévkd od Petra: 6
PocCet prispévkd od Pavly: 45

Program vytvor tak, aby se na zacatku do proménnych pocetl, pocet2 a pocet3
pritadil pocet piispévki Aleny, pocet odpovédi na kazdy z nich od Petra a pocet
komentait na kazdy z ptispevkl od Pavly.

Reseni:
pocetl = 3
pocet2 = 2
pocet3 = 5

print ('Polet prispévkd od Aleny:', pocetl)
print ('Polet prispévkd od Petra:', pocetl * pocet2)
print ('Polet ptrispévka od Pavly:',

(pocetl + pocetl * pocet2) * pocet3)

Naésledujici tlloha je ovéfenim spravnosti feseni tlohy 10.

11. Kolik komentdii by podle tvého programu musela napsat Pavla, jestlize by Alena
napsala 4 piispévky? Pocet odpovédi Petra a Pavly a zplsob vypoctu se neméni.

Mozné reSeni:

pocetl = 4
pocet2 = 2
pocet3 = 5

print ('Polet ptispévka od Aleny:', pocetl)
print ('Polet prispévka od Petra:', pocetl * pocet2)
print ('Polet ptrispévka od Pavly:',

(pocetl + pocetl * pocet2) * pocet3)

Program vypiSe:
Polet prispévka od Aleny: 4
Polet prispévka od Petra: 8
Pocet prispévkd od Pavly: 60

Ulohy maji matematicky charakter a jsou na urovni matematiky zakladni $koly. Na tlohach
miiZe byt naroné jim porozumét a nasledné zformulovat &i zapsat feseni problému. Zakim to
muze trvat del$i ¢as a je nutné pocitat s tim, Ze nad tlohami stravi vice Casu. V piipadé
problémi je vhodné matematické vztahy feSit spole¢né na tabuli. V dalSich lekcich se budou
programovat grafick¢ ulohy a v nékterych z nich bude téZ potieba pouzivat elementarni
matematiku ze zakladni Skoly.



