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Metodické materialy pro podporu projektové vyuky / kurzu edukacni
robotiky

1. Uvodni hodina; Prace se systémem elektronické podpory

Cil
Cilem prvni lekce je seznamit Zaky a studenty s prostfedim elektronické podpory projektové vyuky /
kurzu a vybavit je potfebnymi kompetencemi pro efektivni vyuziti tohoto nastroje.

Metody
instruktaz, asistovana prace v prostredi, samostatna prace

Hodinova dotace
3,5 hod.

Studijni opory

Postup
1. Setkadni bude zahajeno predstavenim prostfedi elektronické podpory a ukazkou tohoto
prostiedi
* predstavime studujicim prostredi elektronické podpory, objasnime smysl jeho vyuziti
ve vyuce

2. Dalsim krokem je zapis Ucastnik(l do prislusného prostredi podpory.



* Ucastniklm poskytneme instrukce pro zapsani do prostfedi a postup zapisu
pfedvedeme
* provedeme Ucastniky vlastnim zapisem a aktualizaci profilu
* prekontrolujeme fadné zapsani vsech ucastnik( a aktualizaci profilu
3. Po zapisu do prostifedi nastinime standardni postup pfihlaseni a odhlaseni
* ukazka prihlasovaci a odhlasovaci procedury; ukazka postupu
4. Na konkrétnim pfislusném segmentu prostiedi predvedeme moznosti uZivatele
* ukdzeme ucastnikim jednotlivé casti prostfedi, jeho vnitini organizaci a funkéni
nastroje
* spolecné s ucastniky zobrazime seznam kontakt(l a probereme moznosti komunikace
mezi Ucastniky

5. V dalsi ¢asti setkani sezndmime ucastniky s vlastnim obsahem kurzu

2. Robotika, robotizace, rizeni procesii; Edukacni robotika

Cil

Cilem lekce je obezndmit zaky a studenty s kliCcovymi pojmy z oblasti robotiky, robotizace, fizeni
procest a edukacéni robotiky a poskytnout jim moZnost orientovat se na odpovidajici Urovni v
predmétné problematice.

Metody
prednaska, diskuse, prezentace modelli

Hodinova dotace
3,5 hod.

Studijni opory

Kybernetika, automatizace, systém
*  Kybernetika (pdf)

*  Kybernetika (Wiki)

*  Automatizace (Wiki)

* jAutomatizace (web)

Roboti, robotika
*  Robotika (pdf)
*  Robotika — zakladni informace (prezentace)
*  Robotika (Wiki)

Edukacni robotika

* Edukacni robotika; Konstruktivismus a konstrukcionismus (pdf)

Externi odkazy do internetu

» ukdzka odkazll na pfislusné internetové stranky v prostredi elektronické podpory



Postup
1. Lekce ma prevazné povahu prednasky roz¢lenéné do tfi dilc¢ich celk(i zamérenych na jednotliva
subtémata — 1) Kybernetiku, automatizaci a systém; 2) Roboty a robotiku a 3) Edukacni
robotiku. Oporou vyuky jsou vlastni plvodni studijni materialy (vyukové texty) ve formatu pdf
doplnéné bud' vlastnimi prezentacemi, nebo fadou externich materidld umisténych na
internetu dostupnych prostrednictvim odkazl v prostredi elektronické podpory.

* u tématu kybernetika hojné vyuzivame doprovodnych schémat, kterd jsou soucasti
studijniho textu

* jednotlivd odvétvi robotiky ptiblizime prostfednictvim obrazové dokumentace a
videospotl z portalu Youtube

* prezentaci subtématu edukacni robotika spojime s vykladem teorii konstruktivismu a
konstrukcionismu a zminime souvislosti s oblasti ikonickych programovacich jazykd

* v predndsce se zamérujeme celkové na tyto oblasti: Zakladni pojmy a obecné principy
robotiky, teoretické zaklady; Odvétvi robotiky; Trendy v robotice; Systémy robotu a
fidici systémy robot(; Nasazeni robotll a manipulator( do hromadné vyroby

2. Po prednasce nasleduje prostor pro diskusi a dotazy.

3. Vramci motivace do dalSiho studia zaradime prezentaci robotickych modeld.



3. HW a SW podpora edukacni robotiky

Cil

Tato lekce ma za cil poskytnout Zakim a studentdm prehled, zakladni charakteristiku a srovnani
nejcastéji pouzivanych robotickych systémdi, sad a dalSich HW prostfedkd uréenych pro podport
edukacni robotiky, jakoZ i SW nastroju pro vytvareni algoritm( a programovani ¢innosti pfislusnych
HW prostredk( uréenych pro podpor( edukacni robotiky.

Metody prednaska,
samostatnd préce

Hodinova dotace
3,5 hod.

Studijni opory

HW, SW
*  Prehled robotického HW a SW (mimo sad LEGO) (pdf)

Externi odkazy do internetu

* ukazka odkazl na prislusné internetové stranky v prostiedi elektronické podpory

Postup
1. Ugastnici kurzu jsou formou prednasky podrobné sezndmeni s dostupnym HW a SW vybavenim
uréenym pro Ucely podpory edukacni robotiky. Zakladni studijni oporou je vlastni plvodni
studijni material (vyukovy text) ve formdatu pdf. Doplniuji jej materidly dostupné
prostfednictvim internetu (ponejvice prezentace vyrobcl pfislusného HW a SW ¢i komunitni
servery uzivatel(). BEhem predndsky a nasledné diskuse bude ucastnik(l rovnéz zapljceno
velké mnozstvi tisténych material( od vyrobcl a distributor( vybaveni pro podporu edukacni
robotiky.
* kazdy roboticky systém je nutno pfibliZit i prostfednictvim obrazové dokumentace
* jeuzite¢né poukazat i na aspekty vyuziti systému a aplikaci v redlné praxi, zejm. je zde
myslena vyuZitelnost na jednotlivych stupnich skol ¢i v zajmové Cinnosti O zdGraznit
vazby mezi nékterymi HW systémy a SW ¢i programovacimi jazyky
2. Po prednasce nasleduje prostor pro diskusi a dotazy.
3. Naplni samostatné prace pro ucastniky kurzu je vytvoreni dokumentu obsahujiciho srovnani
vybranych 3 HW sad / robotickych systému a SW ¢&i programovacich jazyk( s ohledem na mozné
vyuZiti v oblasti, ve které plsobi Gcastnici kurzu.

4. LEGO Mindstorms NXT (1 - HW a SW vybaveni)

Cil

V této lekci omezime pozornost pouze na HW a SW vybaveni uréené pro podporu edukacni robotiky z
provenience firmy LEGO. Cilem lekce je velmi detailné sezndmit Ucastniky kurzu s, v nasem prostredi,
nejdostupnéjsim technologickym vybavenim umoZiujicim realizaci edukacné-robotickych aktivit.



Metody
prednaska, prezentace /demonstrace modeld, instruktaz

Hodinova dotace
3,5 hod.

Studijni opory

Navody a tutoridly
* Lego Digital Designer — stru¢na prirucka k programu (pdf)
*  Robotické sady LEGO Mindstorms NXT — pfirucka (pdf)
* LEGO Mindstorms NXT SW — strucna pfirucka k aplikaci (pdf)

Externi odkazy do internetu

» ukazka odkazll na pfislusné internetové stranky v prostredi elektronické podpory

Postup

1. Lekcizahajime predstavenim robotickych sad Lego Mindstorms Education NXT prostrednictvim
demonstracnich modelll a Uvodnich ukazkovych a motivaénich uloh.

2. Nasledujici ¢asti lekce je instruktaz prace s robotickymi sadami, predevsim pak s jednotlivymi
funkénimi ¢astmi — programovatelnou kostkou, senzory a aktivnimi prvky.

* soucasti instruktaze nezbytné musi byt postupy zapojovani datové kabelaze, ovladani
programovatelné kostky pomoci komunikaéniho rozhrani na kostce a zakladni servisni
procedury (napf. resetovani kostky, update firmware atd.)

* podle potfeby variantné téZ mulzeme zaradit instruktdz zakladni manipulace s
mechanickymi prvky sad LEGO a jejich slozitéjSimi sou¢astmi

* ev. se lze vénovat rovnéz doplikovym saddm LEGO (napf. obnovitelna energie,
pneumatické systémy, mechanické systémy atd.)

3. Dalsi ¢ast lekce ma rovnéz instruktazni charakter — zaméruje se tentokrat na SW vybaveni, a to
sice na graficky 3D ndstroj LEGO Digital Designer a aplikaci LEGO Mindstorms Education NXT
SW, a to jak na otazky ovladani a konfigurace programu, tak i na zaklady algoritmizace a
programovani v softwaru LEGO Mindstorms Education NXT.

5. LEGO Mindstorms NXT (2 - praktické ¢innosti s robotickymi sadami)

Cil

Cilem této lekce je predstavit Zakim a studentlim moZnosti robotickych sad LEGO Mindstorms
Education NXT pfi praktickém vyuZiti v edukacnim procesu a souc¢asné poskytnout tcastnikiim moznost
pracovat s témito sadami.

Metody
instruktaz, ¢astecna skupinovd a samostatnd price

Hodinova dotace
3,5 hod.



Studijni opory

- stejné jako v predchozi lekci a k tomu téz:

Tutoridly a manudly LEGO Mindstorms NXT

- tyto materidly jsou soucasti SW LEGO Mindstorms Education NXT SW a doplrikovych metodickych
datovych zdroji dostupnych na CD/DVD od firmy LEGO (organizator kurz(i ma tyto materialy
pro ucely vyuziti v kurzech k dispozici)

Externi odkazy do internetu

O ukazka odkazli na prislusné internetové stranky v prostredi elektronické podpory

Postup

1. V této lekci budeme realizovat praktické Cinnosti s robotickymi sadami — a to jak béhem
instruktaze, tak i v prilbéhu samostatné prace ucastnikl kurzu. Instruktaz se zaméfi na ukazku
a objasnéni vhodnych postupt pti planovani / konstrukci robotickych modeld, jejich stavbé a
nasledné jejich programovani. VyuzZivdme SW LEGO Digital Designer a aplikaci LEGO
Mindstorms Education NXT SW, z HW vybaveni zakladni sady LEGO Mindstorms Education
NXT, rozsifujici sady mechanickych dil(i a doplnkové senzory.

béhem instruktdZe se zaméfujeme zejména na tyto oblasti: zakladni prace s
robotickymi sadami (ovladani, nastaveni a programovani fidicich jednotek robotickych
sad - tzv. "kostek"; bezdratovd komunikace mezi roboty, PC a dalSimi zafizenimi
prostfednictvim technologie Bluetooth; pfipojeni robotl k PC skrze USB rozhrani,
download a upload program)

2. Pod vedenim a za asistence lektora ¢aste€né samostatnd a skupinovd prace na feSeni
praktickych uloh z edukacni robotiky s vyuZitim sad LEGO Mindstorms NXT.

realizovat stavbu zakladnich robotickych modell dle vzorovych uloh LEGO, vlastnich
vzorovych uloh a Uloh z webu http://nxtprograms.com/

v obecné roviné feSime tyto Ukoly: tvorba navrhd robotickych modell pomoci
grafického 3D nastroje Lego Digital Designer; algoritmizace a programovani v softwaru
Lego Mindstorms Education NXT; stavba, programovani a provoz sestavenych robotu
(jednoducha konstrukce robot( - stavba robota v¢. faze navrhu a planovani; pohyb v
jednom sméru; zakladni vyuZiti programovaciho SW/jazyka; ev. zdkladni vyufZiti
senzor(l, nasledné téz slozitéjsi konstrukce robot(li - pohyb ve vsech



smérech, otadeni, vyuZiti standardnich senzorl; plné vyuZiti programovaciho
SW/jazyka)



6. LEGO Mindstorms NXT (3 - zavérecna prace)

Cil
Cilem této lekce je realizace samostatného projektu z oblasti edukacni robotiky Ucastniky kurzu.

Metody
samostatnd prdce, skupinova prace, prezentace, diskuse

Hodinova dotace
3,5 hod.

Studijni opory

Zavérecny projekt

O Obsah a zadani zavérecného projektu (pdf)

Postup
1. Na zdkladé zaddani a propozic Uéastnici kurzu samostatné ¢i ve skupinach (dle konkrétni situace
a po dohodé s lektorem) resi komplexni prakticky projekt z oblasti edukacni robotiky zahrnujici
etapy planovani (ndvrhu), pfipravy, stavby a programovani robota.
2. Projekty ucastnikd kurzu jsou po dokonéeni prezentovany ostatnim ucastniktim kurzu.

3. Na zavér probéhne hodnoceni projektd a diskuse ucastnik( projektu.



