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Metodicky list Programovani v Pythonu 1. lekce

Cile lekce
« Seznamit se s ¢iselnymi typy (celd i desetinnd ¢isla) a s aritmetickymi operacemi
« Naucit se spravné¢ vyhodnocovat vyrazy i s riznou prioritou operaci

« Seznamit se s chybovymi hldSenimi od pocitaCe (napi. SyntaxError,

ZeroDivisionError)

Dovednosti
«  Spusténi prostiedi IDLE

Osvojena syntakticka pravidla

« Spravny z4pis ¢isel, operaci a zdvorek

Pribéh vyuky

Pted vyukou je potteba mit v pocitatovych ucebnéch nainstalovany a otestovany Python verze

3.6.0 nebo nov¢jsi. Je nutné jej nainstalovat tak, aby byla ikona programu lehko pfistupna
(naptiklad na PloSe).

Staci zakladni instalace prostiedi IDLE (nebudou potieba Zadna jind vyvojova prostiedi —
PyCharm, Visual Studio, Eclipse a podobné&). Toto prostiedi se ndim zdd jednoduché a pro
potieby vyu€ovani postaCuje. Vyhodou je, Ze Zici si toto prostfedi mohou sami nainstalovat
a pouZzivat i doma. NaSe tlohy by samoziejmé fungovaly i v jinych vyvojovych prostiedich.

Doporucujeme nedélat teoretické tivody do programovani (napiiklad nevysvétlovat, co je
program, procesor, vlastnosti algoritmi a podobné). Je vhodné, aby Zici ihned pracovali
v prostfedi Python a prakticky se seznamovali se zdpisy programt a reakcemi pocitace.

1. Najdi na pocitaci ikonu programu Python a spust’ je;j. | @ |

Kdyz se program spusti, uvidis: python 3.6.4shell
Eile Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.6.4 (default, Jan 5 2018, 02:04:42) |5
[GCC 5.4.0 20160609] on linux
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>

sem bude$ zapisovat piikazy

Nechme Ziky nalézt a spustit programovaci prostredi. Dale je nechme experimentovat
s ndsledujicimi dlohami, ¢imZ se budou seznamovat s jazykem Python jako s kalkulackou
v interaktivnim rezimu. Cilem je, aby si Zaci zvykali na komunikaci s pocitaem — to
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znamend, Ze po zdpisu dostdvaji odpovéd’ nebo chybovou zpravu a potom zapisuji dalsi
ptikazy.

2. Zkus za >>> napsat matematicky vyraz 1 + 2 + 3 a potvrd klavesou Enter. Co
Python odpovi?

3. Python dokaze fungovat jako kalkulacka. Jaké budou vysledky nésledujicich vyraz?
>>> 123
>>> 42 - 17
>>> 3 4+ 4 * 5
>>> (3 + 4) * 5
>>> 25 - 7 - 10
>>> 25 - (7 - 10)
>>> 132 / 11
>> 1 / 2
>> 14+ 2 * 3/ (5 - 1)

V predchozi tloze jsou dillezité experimenty s operitory, zdvorkami a prioritami operaci.
Zapisy jsme sestavili jako gradované — je dobré, aby je Zaci sami postupné vyzkouseli. Mezery
okolo operdtorti neni potfeba psat, ale kdyZ si Zaci na jejich psani zvyknou, program se
zpiehledni (,,provzdusni*) a navic takto programy zapisuji i profesiondlové.

Zde uz mohou Zaci tvoftit chybné zapisy, piipadn¢ nemusi rychle porozumét, jak pocita¢ vyraz
vyhodnotil. Pokud to bude potfeba, mizeme jim individudlné¢ vysvétlit, jak se vyraz

vyhodnotil. Cennéjsi vSak je, kdyZ Zaci budou tyto poznatky sami objevovat (nedoporucujeme
fesit tyto ulohy dopiedu na tabuli).

Zaci by se méli naucit rozpozndvat i situace, jak pocitac zareaguje na nespravné vyrazy. Proto
ndsleduji dlohy, v nichz imysIn¢ zaddvame nespravné zapisy:

4. Pozor, zapisy musi byt napsané zcela spravné. Jinak uvidi§ riznd chybova hlaseni. Co se
stane, pokud zadas ndsledujici ptikazy?

>>> 22 + T *
>>> 19 - (3 4)

5. Nékdy se vSak i po spravném zdpise muze objevit chybové hldSeni. Co se stane, pokud
zadd§ 10 / (6 - 2 * 3) ?

Python se ti chybovymi hlaSenimi snazi pomoci, abys chybu snadné&ji naSel. Napiiklad:
SyntaxError: invalid syntax oznacuje, Ze jsi néco napsal nespravné
ZeroDivisionError: division by zero oznamuje, Ze chce$ d€lit nulou

Pfi chybnych vyrazech pocita¢ nékdy vypiSe n€kolik fadka s chybou. Proto je nutné se ucit
rozpozndavat, co je v chybovém hlaSeni diilezité (vétSinou je to posledni fadek takové zpravy).
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Nasleduje n¢kolik slovnich udloh. Cilem je, aby Zéaci sami sestavili sprdvny vyraz, resp.
zrealizovali kroky vypoctu pomoci pocitace.

6. Petrovi bylo pfesné pred dvéma meésici 16 let. Vyuzij Python jako kalkulacku a spocite;,
kolik je mu nyni piiblizn¢ dni. Pfedpokladej, Ze rok ma 365 dni a mé&sic mé 30 dni.

Ocekavame, Ze zaci sestavi vyraz 16 * 365 + 2 * 30 a nechaji jej vyhodnotit
pocitacem.

7. Pokracuj v pfedchozi tiloze a pomoci Pythonu vypocitej:
a) kolik je to hodin,
b) kolik je to sekund.

MozZné feSeni:
a) 5900 * 24
b) 141600 * 60 * 60

8. Pouzij znovu Python jako kalkulacku a vytvof pro néj zdpis, pomoci kterého vypocita
soucet vSech lichych Cisel od 1 do 19.Jaky bude vysledek?

MoznéteSeni: 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19

9. Zjisti, kterd Cislice se vyskytuje nejcastéji ve vysledku vyrazu:
123456789 * 111111111111111111111

Nejcastéjsi Cislici urci ruéné.

Cilem této ulohy je, aby Z4ci vidé€li, Ze celoCiselna aritmetika umoziuje pracovat s velkymi
Cisly. Zaci si mohou vyzkousSet préci i s jinymi velkymi ¢isly.

10. Lenka sbirala kvétiny. Prvni den jich natrhala 15, druhy den jich natrhala o 4 vice nez
predchdzejici den a tieti den jich na natrhala jesSt€¢ o 1 vice nez v oba pfedchéazejici dny
dohromady. Pouzij Python jako kalkulacku a vypocitej, kolik kvétin natrhala za vSechny
3 dny dohromady.

Mozné feseni: 15 + 15 + 4 + 15 + 15 + 4 + 1

Zde by bylo vhodné upozornit ziky na to, Ze po pouZziti zdvorek bude vyraz Citelnéjsi —
budeme 1épe vidét pocty kvétin pro jednotlivé dny:
15 + (15 + 4) + (15 + 15 + 4 + 1)
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Cilem dalsi dlohy je, aby Zaci pouZili zdvorky. Tteti poddloha je oznacend * coZ znamena, Ze
je urcend pro zaky, kteti maji chut’ nad tlohou déle ptemyslet:

11. Jirka si koupil hru za 79 korun. Pozdéji si koupil hru za dvojnédsobek této ceny a jesté
k tomu pfiplatil 5 korun. Nakonec si koupil hru za trojndsobek ceny druhé hry a jesté
k tomu pfiplatil 17 korun. Pouzij Python jako kalkulacku a vypocitej:
a) kolik Jirka zaplatil za tfeti hru
b) kolik Jirka zaplatil za vSechny tfi hry dohromady
c*) vymysli co nejkratsi zapis, kterym lze tkoly z a) a b) vypocitat

Postup pfi promysleni feSeni:
prvni hra: 79
druhd hra: 79 * 2 + 5
treti hra: (79 * 2 + 5) * 3 + 17

MozZné feSeni:
a) (79 * 2 + 5) * 3 + 17
b) 79 + 79 * 2 + 5 + (79 * 2 + 5) * 3 4+ 17
c) 79 + (79 * 2 + 5) * 4 + 17 nebo 79 * 9 + 5 * 4 + 17

12. Pouzij Python jako kalkulacku a vypocitej soucet ndsledujicich cisel: jedna, jedna
polovina, jedna tietina, jedna Ctvrtina, ..., aZ jedna desetina

MoZné tfe$eni: 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 + 1/5 + 1/6 + 1/7 + 1/8 + 1/9 +
1/10

SIS

Nésledujici dlohu je dobré fesit spolecné:

13. Zapi§ si do tabulky vSechny aritmetické operace, se kterymi ses zatim v Pythonu
seznamil.

Je mozné sestavit takovouto tabulku, kterou si Zaci mohou zaznamenat do seSitu:

+ Scéitani
- Odecitani
* N4soben{
/ Déleni{

Nésledujici dlohy nejsou povinné — jsou urc¢ené zaktim, kteii by o n¢ méli zdjem. V dlohach
jsou Zaci seznamovani se zdpisem pro operaci umocnéni.
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14* VypoCet 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 % 2 * 2 jeumocnéni 2 na 10.
V Pythonu se toto zapisuje jako: 2 ** 10. Tipni si, kolik Cislic bude ve vysledku
umocnéni 2 na 30. Poté pouzij Python jako kalkulacku, vypocitej pomoci né¢ho 2
umocnéno na 30 a rucné spocitej pocet Cislic ve vysledku. Byl tvlij odhad spravny?

Reseni: 2 ** 30

Pocet cislic 1ze zjistit 1 programove — to vSak Z4ci jeSté nevedi. Proto staci Cislice v této tloze
spocitat manudlné. Ackoliv je exponent 30, pocet Cislic ¢isla 23° bude prekvapivé maly —

jen 10.

Nasledujici uloha m4 vyzkumny charakter a je zaméfena na prioritu operaci:

15% Zjisti, jak se poc€itd hodnota 2 ** 8 - 1. Tedy zda se nejdiive vypocitd mocnina
2 *x 8, od které se odeCte 1, nebo se nejdiive vypocCitd rozdil 8 - 1 a touto
hodnotou se potom umocni ¢islo 2. Zjisti, jak je to s operacemi ndsobeni a umociiovani —
tedy jak se pocitaji vyrazy 3 * 2 ** 5 a 2 ** 5 * 3,

Ocekavané zjiSténi: umocnovani ma nejvyssi prioritu z doposud zndmych operaci (undrni
minus jsme zatim neucili), ndsobeni a déleni ma menSi prioritu a nejniz§i ma scitani
a odecitani. Pfi zkoumani miZeme Zakiim pomoci radou, aby si v8§imli vysledkd, kdyZ pouZiji
zavorky: (3 * 2) ** 5 oproti 3 * (2 ** 5). Pfi vysvétlovani, pokud to bude
pottebné, Zakiim miZeme prozradit, Ze pocitac si vyrazy s riznymi operacemi také zavorkuje.

16* Matematici védi, Ze pokud sectou n¢kolik za sebou jdoucich mocnin ¢isla 2, dostanou
jinou druhou mocninu zmensenou o 1. Zkontroluj, zda soucet ¢isel 2 ** 0, 2 **
1, 2 ** 2, .. 2 ** 9 davahodnotu 2 ** 10 - 1.

Je tfeba napsat a nechat vyhodnotit z4pisy:
2 ** 10 - 1
D2XKQ + 2K*X] 4 2%K2 4 2¥%K3 4 2KK4 4 2KX5 4 2%KKE + 2K*T] 4 2%*8
+ 2%%9



