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Metodicky list Programovani v Pythonu 7. lekce

Cile lekce

« Naucit se odvozovat vzorce pro vypocet soufadnic vrcholl, pokud zndme soufadnice
stiedu Ctverce

« Naucit se vypocitat soufadnice vrcholli, pokud zndme soutfadnice jiného obdélniku, se

kterym ma spolecny vrchol, popt. stfed

Dovednosti

« Kresleni na¢rtli a pozndmek na papir pti odvozovani vyrazi béhem feSeni grafickych
uloh

Osvojena syntakticka pravidla

« Aritmetické vyrazy lze zapisovat téZ jako skutecné parametry pii volani podprogramii

Pribéh vyuky

Prvni dloha slouZi k opakovéni:

1. Vytvof novy program dotykajici.py, ktery nakresli dva dotykajici se Ctverce jako na
obrazku. Oba maji délku strany 100, pfitom cerveny ma levy horni roh v bod¢ [50, 50]
a modry ma levy horni roh v bod¢ [150, 150].

Resenti:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

canvas.create_rectangle (50, 50, 150, 150, fill='red')
canvas.create_rectangle (150, 150, 250, 250, fill='blue')
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Chceme, aby se Zaci naucili vyjadfovat soufadnice pomoci vyrazli s proménnymi. Proto je dan
nasledujici ndvod, co maji ud¢€lat:

2. Vytvof novy program pozice_promenne.py, do n¢hoZz opi§ kéd uvedeny niZe.
V proménnych x, y jsou ulozené soufadnice levého horniho rohu ¢tverce. Dokonci kéd

programu tak, abys pomoci uvedenych proménnych nakreslil Ctverec se stranou délky
100:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas|()

canvas.pack ()

x = 100

y = 70

canvas.create_rectangle(x, y, x + , , fill='yellow')

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas /()
canvas.pack ()

x = 100
y = 70
canvas.create_rectangle(x, y, x + 100, y + 100, fill='yellow'")

3. Vytvor novy program obdelnik_promenne.py, ktery pouzije Ctyfi proménné x, vy,
sirka, vyska a na jejich zdkladé nakresli obdélnik s levym hornim rohem na
soufadnicich x, y, danou Sifkou a vySkou. Barvu si zvol podle svého. Napiiklad kdyz
bude v programu:

x = 100
sirka = 200
vyska = 50

nakresli se obdélnik jako na obrizku vpravo:
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Resenti:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

x = 100
y = 70
sirka = 200
vyska = 50

canvas.create_rectangle (x,

7. lekce

y, x + sirka, y + vyska, fill='red')

V nésledujici dloze je dilezité, aby Zéci diisledné dodrzovali zaddni — ackoliv lze dlohu fesit
s konstantami, mé¢li bychom vyZadovat, aby byla pouZita feSeni s proménnymi:

4. Vytvor program levy_roh.py, ktery nakresli nasledujici Ctverce:

Tyto Ctverce maji spolecny levy horni roh, jehoZ soutfadnice jsou v proménnych x, y.
Ctverce se postupné zmenSuji tak, Ze cerveny md délku strany 100, modry 70

a tmavomodry 40.

Reseni:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas /()
canvas.pack ()

x = 100
y = 70

canvas.create_rectangle (x,
canvas.create_rectangle (x,
canvas.create_rectangle (x,

y, X + 100, y + 100, fill='red")
y, x + 70, y + 70, fill='blue')
y, X + 40, y + 40, fill='navy'")

V piipadé, zZe zdk vytesi tlohu bez proménnych x, vy jen s konstantami, lze mu napiiklad
fici: ,,piitad’ do proménné x hodnotu 200, jestli se nakresli spravny obrazek*.

5. Vytvort program vedle_sebe. py, ktery nakresli tfi vzdjemné se dotykajici obdélniky:
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Soutadnice levého horniho rohu prvniho obdélniku jsou uloZené v proménnych x, vy.

Vsechny tii obdélniky maji stejnou Sitku a vysSku — tyto rozméry jsou ulozené
v proménnych a, b.

Bude program fungovat spravné i v ptipad¢, Ze hodnotu proménné a zveétsiS o 20
a hodnotu proménné y zvetsis o 10? Jestli ne, program oprav.

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

= 30

100

100

= 70

canvas.create_rectangle(x, vy, x + a, y + b, fill='blue'")

canvas.create_rectangle(x + a, y, x + 2 * a, y + b,
fill='light blue')

canvas.create_rectangle(x + 2 * a, y, Xx + 3 * a, y + Db,
fill="'dark blue')

o oK X
I

Pokud budou mit Zéci s feSenim problémy, je potfeba s nimi nad udlohou diskutovat a feSit ji
spole¢né& na tabuli.

Doposud, kdyZz se kreslil ¢tverec se zadanym stfedem, pouZivala se konkrétni cisla.
V nésledujici dloze je stfed dany obecné, tj. je uloZzeny v proménnych x, y. KdyZ to bude
potfeba, vzorce odvodime spole¢né¢ na tabuli — zd4d se nam dulezité, aby Zici rozuméli
matematickému postupu, jak vzorec vznikl (tj. aby to nebyla ,,prozrazend magie*).

6. Ted’ budes kreslit Ctverec, jehoz stfed ma soufadnice [x, y] a jehoz strany maji délku
100. Soutadnice x, y jsou uloZeny ve stejnojmennych proménnych. Abys mohl tento
¢tverec nakreslit, musi$ vypocitat souradnice jeho levého horniho i pravého dolniho rohu:

[? , 2]

.......... s -oa----4:100

[? , ?]
Do nového programu stred_ctverce.py napi§ kéd, ktery nakresli zeleny Ctverec se
sttedem [x, y] astranou o délce 100.
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Odvozené soufadnice vrcholu étverce:

[x - 58, y - 58]

.......... s --ma---- 4108

[x + 58, y + 58]

ReSent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

x = 200
y = 100
canvas.create_rectangle(x - 50, y - 50, x + 50, y + 50,

fill='green')

Nasledujici ulohy slouZi k trénovani:

7. Vytvor program tri_soustredne.py, ktery nakresli tii Ctverce — vSechny maji
spolecny stfed v bodé [x, y] a postupné se zmensSuji (Cerveny ma délku stran 100,
modry 60 a bily 20). Predpoklddej, Ze soufadnice x, y jsou uloZeny ve stejnojmennych
proménnych.

Bude program fungovat spravné i v pifipad¢, Ze hodnotu proménné x zvétsiS o 17

a hodnotu proménné y zvétsis o 29? Jestli ne, program oprav.
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Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas /()
canvas.pack ()

x = 150

y = 100

canvas.create_rectangle(x - 50, y - 50, x + 50, y + 50,
fill="red"')

canvas.create_rectangle(x - 30, y - 30, x + 30, y + 30,
fill="blue')

canvas.create_rectangle(x - 10, y - 10, x + 10, y + 10,

fill="'white'")

8. Bez toho, abys nésledujici piikazy spoustél na pocitaci, zjisti, které z nich kresli Ctverce
(predpokladej, Ze hodnoty proménnych x i y jsou 100):
a) canvas.create_rectangle(0, 0, 1, 1)

b) canvas.create_rectangle (10, 20, 30, 40)
c) canvas.create_rectangle (100, 150, 150, 100)

d) canvas.create_rectangle(x, y - 50, x + 50, vy)
e€) canvas.create_rectangle (100 - 20, 70 - 30, 100 + 30,
70 + 20)

Na pocitaci za pouziti Pythonu zkontroluj, zda byly tvé domnénky spravné.

Z4ktim maZeme pomoci radou, aby pro viechny tyto obdélniky vypoditali délky stran (3fiku
a vysku).

ReSeni: VSechny piikazy nakresli Ctverce.

9. Zkus (podobné¢ jako v dloze 6) vymyslet kresleni obdélniku, jehoz stifed ma soutadnice
[x, y] a strany maji délky a, b. Napi§ program stred_obdelniku.py, ktery
takovy obdélnik nakresli.

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

200

100

100

= 50

canvas.create_rectangle(x - a/2, v - b/2, x +a/2, vy +b/2,
fill='orange')

o oK X
I
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10. Napi§ program mimozemstan.py, ktery pomoci barevnych obdélnika nakresli hlavu
mimozemstana. Na hlavé by mély byt minimdlné dvé stejné oci a jedna tsta. Soufadnice
sttedu hlavy jsou uloZeny v proménnych x, y.

Bude program fungovat spradvné i v pifipadé, Ze hodnotu proménné x zvétsis o 30
a hodnotu proménné y zvetsis o 407 Jestli ne, program oprav.

v

MozZné feseni:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

x = 190
y = 100
canvas.create_rectangle (x
fill='limegreen')
canvas.create_rectangle (x
y + 10, fill='black')
canvas.create_rectangle (x
y + 10, fill='black')
canvas.create_rectangle (x
y — 10, fill="white'")
canvas.create_rectangle (x
y — 10, fill="white'")
canvas.create_rectangle (x
fill='darkgreen')
canvas.create_rectangle (x
fill='darkgreen')
canvas.create_rectangle (x
fill='darkgreen')

50, y - 75, x + 50, y + 75,
30 - 20, y - 50, x - 30 + 20,
30 - 20, y - 50, x + 30 + 20,
30 - 5, y - 30, x - 30 + 5,
30 - 5, y - 30, x+ 30 + 5,
40, y + 40, x + 40, y + 50,
15, y + 20, x - 5, y + 30,

5 v + 20, x + 15, y + 30,

Toto je ukdzka jednoho z moznych feSeni. Zaci ziejmé sestavi zcela odliSné obrazky podle

vlastnich predstav.
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11. Pét barevnych ctverct lezi tésné vedle sebe na jedné podloZce. Velikosti stran jsou
postupné¢ 100, 80, 60, 40, 20. Napi§ program rada_ctvercu.py, jestlize
soufadnice levého dolniho rohu prvniho ¢tverce jsou v proménnych x, y:

Bude program fungovat spridvné i1 v pfipad€, Ze hodnotu proménné x zvétsiS o 20
a hodnotu proménné y zvéEtsis o 187 Jestli ne, program oprav.

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

x = 50

y = 200

canvas.create_rectangle(x, y - 100, x + 100, y, fill='red")

canvas.create_rectangle(x + 100, y - 80, x + 180, vy,
fill="yellow')

canvas.create_rectangle(x + 180, y - 60, x + 240, vy,
fill="green')

canvas.create_rectangle(x + 240, y - 40, x + 280, vy,

fill='violet"')
canvas.create_rectangle(x + 280, y - 20, x + 300, vy,
fill="blue')

Zaci pravdépodobné nebudou schopni soutfadnice urCit zpaméti, ale budou si vytvaiet nékres
obréazku na papir a na jeho zdklad¢ teprve soutradnice urci.



