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Metodicky list Programovani v Pythonu 12. lekce

Cile lekce
« Pochopit, Ze hodnota proménné cyklu se automaticky méni pii kazdém dalSim
prachodu cyklem
« Naucit se pouzivat proménnou cyklu v téle cyklu

« Umét odvodit vzorec pro vypocet hodnot urcité proménné v zavislosti na proménné
cyklu

« Naucit se rucné krokovat programy s for cykly

Dovednosti
 Vyplnéni krokovaci tabulky hodnotami proménnych a vyrazy v jednotlivych
prichodech cyklem
Poznamky
« Stdle jde jen o jednoduché cykly s konstantnim poctem opakovéani bez vnotfenych
konstrukci

Pribéh vyuky

Cilem této lekce je naulit Zdky pouZzivat proménnou cyklu. V udlohdch zatim pouZzivdme
proménnou i. V dalSich lekcich prozradime, Ze se daji pouZivat i jinak nazvané proménné.
Nyni bude dilezité, aby Zaci porozuméli, jak se proménnd méni a jak se da pouzit v téle cyklu
a ve vyrazech.

1. Tvlij mladsi sourozenec nasel ndsledujici fikanku:

koc¢ka leze dirou
pes oknem

pes oknem
nebude-1i prsSet
nezmoknem
nebude-1i prsSet
nezmoknem

Vytvof program rikanka.py, ktery ji vypiSe pomoci piikazii print. PouZij for
cykly, aby bylo v programu co nejméné¢ piikazli print.

Reseni:

print ('Koc¢ka leze dirou')
for i in range(2):
print ('pes oknem')
for i in range(2):
print ('nebude-1i prsSet')
print ('nezmoknem')

Ulohu lze fesit i bez for cykld, naptiklad takto:

print ('Koc¢ka leze dirou' + 2 * '\npes oknem' +
2 * '\nnebude-1li pr3et\nnezmoknem')
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nebo 1 takto:

print ('''Kocka leze dirou
pes oknem

pes oknem

nebude-1i prset

nezmoknem
nebude-1i prset
nezmoknem'"'"')

Takova teseni vSak od zZdkl neocekdvame — zZdky jsme tyto triky neucili a ani nepoZadujeme,
aby je znali. Pokud vSak néjaky Zak takto ulohu vyfesi, pochvilime jej a poZaddme, aby tlohu
vyfesil s pouzitim for cykll.

vs 2

Dalsi dloha ilustruje pouZiti proménné i a (pro Zdky doposud) nezndmou, ale dileZitou
¢innost for cyklu.

2. Vytvort program rada_cisel.py a pomoci nasledujiciho kédu vypis Cisla od 0 do 9:

for i in range(10):
print ('¢islo', 1)

Jestli jsi kéd zapsal spravné, program po spusténi vypise:

slo
slo
slo
slo
slo
slo
slo
slo
slo
slo

Q¢ Q¢ Q¢ Qe ¢ Qe Q¢ ¢
| N PN N R VN VN PN TN
WO Joy U WN RO

Jak to funguje?
i je proménnd, do které piikaz for postupné pfifazuje Cisla od 0 do 9

rozsah Cisel je z intervalu <0, 10)

for i in range(10):
print ('¢islo', 1)

pro kazdé ¢islo se vykona télo cyklu a vypiSe se hodnota proménné i
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Ocekdvéame:
* Diskuzi ucitele se zdky
* Ptipadné nazorné odkrokovani ¢innosti cyklu na tabuli s doprovodnym komentétem:

o ,KdyZ cyklus za¢ini, do proménné i pfifadi 0 a na tabuli kreslime obsah
proménné i jako krabicku,

o Pifikaz print vypiSe...“ a kreslime na tabuli vysledek vypisu

o ,Potomsedo i piifadi 1°azménime obsah proménné v krabicce

o atd.

o ,Nakonec se do i pfifadi 9 a zmeénime obsah proménné v krabiCce

o ,Prfikaz print vypiSe...“ a kreslime na tabuli vysledek vypisu

,,Cyklus skon¢i. Cislo 10 se uz nepftifadi.*

o

e 74kom nevysvétlujeme réizné varianty piikazu range. Zatim stali, kdyZ mu budou
intuitivné rozumét napiiklad takto: ,,range urcuje rozsah hodnot od 0 az po ¢islo
ojedno mensi, nez je uvedeno v zdvorce”. K tomuto poznini by meély piispét
i ndsledujici tlohy

Také v nasledujicich dlohach pfedpoklddame diskuzi se zaky.

3. Ur¢i, co je potieba v predchozim programu zménit, aby se vypsala ¢isla:
a) 0, 1, ... 10 —tedyicislo 10
b) 1, 2, ... 10
c) 2, 4, ... 20
d) 10, 20, ... 100

Program pokazdé vyzkousSej, abys ovéfil, zda byla Tva domnénka spravna.

(13

Piikaz for cCteme:,pro i v rozsahu(..) vykonej télo cyklu

Reﬁem’pro 0, 1, ... 10:
for i in range(1l1l):
print ('¢islo’', 1i)
Reﬁem’pro 1, 2, ... 10:
for i in range(10):
print ('¢islo', i + 1)
Reﬁem’pro 2, 4, ... 20:

for i in range(10):
print ('¢islo', (i + 1) * 2)

nebo:

for i in range(10):
print ('¢islo', i * 2 + 2)
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Reseni pro 10, 20, ... 100:

for i in range(10):
print ('¢islo', (i + 1) * 10)

nebo:
for i in range (10):

print ('¢islo', i * 10 + 10)

Tyto dlohy lze feSit alternativné jen pomoci vhodnych parametr piitkazu range:
range(l, 11), range(2, 21, 2), range (10, 101, 10). Nechceme vSak, aby
ulohy Zéci takto fesili, ani jim riizné varianty ptikazu range neprozrazujeme.

Nisleduje série uloh, ve kterych se pouzivd proménnd i ve vyrazech. Pokud to uzndme za
vhodné, miiZzeme jednotlivé kroky kreslit na tabuli:

4. Vytvof program druhe_mocniny.py, ktery pomoci for cyklu vypise Cisla a jejich
druhé mocniny:

na druhou je
na druhou Jje
na druhou je
na druhou Jje
na druhou je 16
na druhou je 25
na druhou je 36

S = O

o U WNE O
e

Reseni:

for i in range(7):
print (i, 'na druhou je', i1 * 1)

5. Médme takovouto povidku:
Na stromé bylo 0 vrabcl, jeden priletél a uz je tam 1 vrabct
Na stromé bylo 1 vrabcli, jeden priletél a uz je tam 2 vrabct
Na stromé bylo 2 vrabcl, jeden priletél a uz je tam 3 vrabct
Na stromé bylo 3 vrabcli, jeden priletél a uz je tam 4 vrabct
Na stromé bylo 4 vrabcl, jeden priletél a uz je tam 5 vrabct
Na stromé bylo 5 vrabcli, jeden priletél a uz je tam 6 vrabct
Na stromé bylo 6 vrabcl, jeden priletél a uz je tam 7 vrabcl
Na stromé bylo 7 vrabcli, jeden priletél a uz je tam 8 vrabct
Na stromé bylo 8 vrabcl, jeden priletél a uz je tam 9 vrabcl
Na stromé bylo 9 vrabcli, jeden priletél a uz je tam 10 vrabcl
Zapis ji pomoci for cyklu do nového programu povidka.py.
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Resenti:

for i in range(10):
print ('Na stromé bylo', i, 'vrabct, jeden pfiletél a uzZ je
tam', 1 +1, '"vrabcu')

12. lekce

Tato i nasledujici dloha poskytuje prostor k diskuzi o ¢eské gramatice. Lze diskutovat, jak by
bylo nutné programy upravit, aby generovaly gramaticky spravné véty.

Na
Na
Na
Na
Na
Na
Na
Na
Na
Na

stromé
stromé
stromé
stromé
stromé
stromé
stromé
stromé
stromé
stromé

bylo
bylo
bylo
bylo
bylo
bylo
bylo
bylo
bylo
bylo

10 vrabct,

9

RN WD ooy Jd 0

vrabct,
vrabcu,
vrabct,
vrabct,
vrabct,
vrabct,
vrabct,
vrabct,
vrabct,

6. Vrabci z predchozi povidky odlétaji — vymysli v programu povidka.py kéd, ktery to
bude pomoci for cyklu vypravét:

jeden odletél a zustalo tam 9 vrabct

jeden
Jjeden
jeden
jeden
jeden
Jjeden
jeden
Jjeden
jeden

odletél
odletél
odletél
odletél
odletél
odletél
odletél
odletél
odletél

Q0 0000 0P

zustalo
zustalo
zustalo
zlstalo
zlstalo
zlstalo
zlstalo
zlstalo
zlstalo

tam
tam
tam
tam
tam
tam
tam
tam
tam

O DNWDOULoyJ

vrabcu
vrabcta
vrabcu
vrabcta
vrabcu
vrabcta
vrabcu
vrabcta
vrabcu

Reseni:

for i in range(10):
print ('Na stromé& bylo', 10 - i, 'vrabct, jeden odletél

a zustalo tam', 9-1i, 'vrabcu')

V této uloze se Zaci poprvé setkdavaji s tim, Ze se v cyklu vypisované Cislo snizuje. Nékteri
Zéci se proto mohou snazit upravovat parametry piikazu range tak, aby se do proménné i
nepfifazovala Cisla od 0 do 9, ale naptiklad od 10 do 1. Tyto snahy vSak obvykle nevedou
k poZadovanému feSeni.

Pokud to bude potieba, je vhodné se Zdky individualné diskutovat o tom, jak by bylo moZzno
fadu postupné se snizujicich Cisel (napf. 10 aZ 1) vytvofit na zdklad¢ fady postupné se
zvySujicich €isel 0 az 9. Lze pouZit naptiklad nésledujici postup:

* Vprvnim kroku nechdme Zdka napsat na papir do sloupce cisla, kterd potiebujeme
vypsat (tj. 10 aZ 1) a vedle nich do druhého sloupce ¢isla, kterych nabyva proménna i
(tj. 0 az 9)

* Ve druhém kroku se Zdka zeptdme, zda Cisla v jednotlivych fadcich nemaji ,,néco
spolecného®. Zdk by m¢l objevit, Ze jejich soucet je vZdy 10. Pokud to neobjevi,
muiZeme se jej piimo zeptat, jaky je soucet téchto Cisel

e Ve tfetim kroku (pokud si to Zdk jiZ neuvédomil sam) se Zaka zeptame, jak Ize Cisla
v prvnim sloupci odvodit z ¢isla 10 a ¢isel ve druhém sloupci. Zdk by mél odpovédét,
Ze je nutné od Cisla 10 odecist ¢islo ve druhém sloupci

* Nasledné by mél Zék dvahu zobecnit a odvodit vzorec 10 - i, ktery pouZije ve vypisu
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V nésledujici dloze se proménnd cyklu pouzZivd v kombinaci s grafikou. Doporucujeme
nevytvaret kreslici podprogramy, ale grafické ptikazy zapisovat do téla cyklu.

7. Méame karti¢ky s ¢isly od 0 do 9, které chceme ndhodné rozloZit po ploSe. Vytvof program
deset_karticek.py, ktery pomoci cyklu postupné nakresli deset takovych karti¢ek
na ndhodnych pozicich:

Ty
l.'

sz M7

Kdybys chtél na kartickach nakreslit velka ¢isla jako na obrazku vySe, ptfidej do piikazu

create_text Zluté¢ zvyraznény kéd: canvas.create_text (x, vy, text=i,
font="arial 30"'")

ReSeni (soufadnice x, y jsou vygenerované tak, aby odpovidaly stiedu karticky):

import tkinter
import random

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(10):
X random.randint (20, 340)
y = random.randint (30, 230)
canvas.create_rectangle(x - 20, yv - 30, x + 20, y + 30,
fill="deepskyblue')
canvas.create_text (x, y, text=i, font='arial 30')

Je mozZzné, Ze budeme muset kresleni jedné karticky vymyslet spolecné se Zaky a toto
promysleni postupu piedvést i na tabuli:

i=1 20:

1 SOT .

0
2
kartiCka

i=0
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8. Na chodniku je rozhozenych pét cizokrajnych bankovek s hodnotami 10, 20, 30, 40
a 50. Napi§ program bankovky.py, ktery takové bankovky nakresli pomoci for
cyklu:

40

FYe)

50 —

20

v vz

V tloze neni ¢islo imysIiné umisténé ve stiedu karticky. Zalezi vSak na kreativité zaku, jak
budou kreslené bankovky nakonec vypadat.

Reseni:

import tkinter
import random

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(5):

x = random.randint (30, 300)
y = random.randint (30, 230)
canvas.create_rectangle(x - 30, y - 30, x + 70, y + 30,

fill="yellowgreen')
canvas.create_text (x, y, text=10 + i * 10,
font='arial 30")

Cilem nasledujici dlohy je pfedvést, jak se proménnd cyklu pouZziva pii vypoctu soufadnic.
Proto chceme, aby Zici program odkrokovali a vid€li souvislost mezi proménnou i
a vypoctem soutadnic. Kdyz to bude potteba, zndzoriiujeme Cinnost programu na tabuli.

9. Vytvor novy program kresleni_cisel.py a prepi$ do néj nasledujici kéd, ktery kresli
¢isla na grafickou plochu:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(8):

x =1 * 50
canvas.create_text (x, 100, text=i, font='arial 30'")

Vytvofeny program spust’, abys vid¢l, co udéld, a vypln nédsledujici tabulku:
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Resenti:

hodnota v proménné i

12. lekce

hodnota v proménné x

kdyZ se zobrazi 0 0 0

kdyZ se zobrazi 1 1 50
kdyZ se zobrazi 2 2 100
kdyZ se zobrazi 3 3 150
kdyZ se zobrazi 4 4 200
kdyZ se zobrazi 5 5 250
kdyZ se zobrazi 6 6 300
kdyZ se zobrazi 7 7 350

Nésleduji gradované varianty piedchozi dlohy:

10. Uprav predchozi program tak, aby se Cisla kreslila ptiblizn¢ na thlopiicce grafické
plochy podobn¢ jako na nasledujicim obrazku:

J

1
2

3

4

5
6
7

Jaky jsi vymyslel vzorec pro vypocet y-ové soufadnice?

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(8):
x =i * 50
y =1 * 30
canvas.create_text (x,

Y

text=i,

font='arial 30")

jako na obrazku niZe:

11. V ptedchozim programu se ¢islo 0 kreslilo za roh grafické plochy, takZze nebylo skoro
vidét. Uprav vypocet soufadnic tak, aby byla vidét vSechna ¢isla. Vysledek mtize vypadat
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Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(8):
x =1 * 50 + 15
y =1 * 30 + 20
canvas.create_text (x, y, text=i, font='arial 30")

12. Vi§, jak vypadd padajici had z domina? Vytvof program domino.py, ktery pomoci
cyklu a obdélniku nakresli zatim jesté stojici kostky domina:

ReSent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range (6):
x =1i * 50 + 10
canvas.create_rectangle(x, 100, x + 20, 200, fill='red')

V takovychto udlohdch zaméfenych na kresleni byvd pro Zaky naro¢né odvodit vzorec pro
vypocet soufadnic pomoci proménné cyklu. Je vhodné naucit Zdky nacrtnout si prubéh
kresleni (napiiklad na CtvereCkovany papir) a soutfadnice si odvodit:
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* zacindme prvnim obdélnikem s konkrétnimi Cisly
i=0
x =10,

y =100
-+ N

100

v
<> X = 30,
20§ =200

* postupné piidivame dals$i pozice s konkrétnimi ¢isly, aby Zdci vidé€li vztah mezi
potadovym ¢islem a soutadnici

i=0 i=1 i=2 i=3 i
x =10, X = x =140 x =160 x=10+i*50
y =100 10 + 50 10 +2* 50 10 +3* 50
A
100
v [ L
<2 x=30,
20 =200

Nékteii zaci mohou pfijit na feseni, v némZ neni vzorec pro vypocet soufadnic odvozovan na
zéklad¢ proménné cyklu, ale postupnym zvySovanim hodnoty urcité promeénné v cyklu.
Ptikladem takového feseni budiz nésledujici kod:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas|()
canvas.pack ()

x = 10

for i in range(6):
canvas.create_rectangle(x, 100, x + 20, 200, fill='red')
X = x + 50

Takové postupy vSak prozatim od Zdkl neocekdvdme, nebot’ se jimi budeme zabyvat az
v dalsi lekci. Pokud vSak néjaky Zak takto dlohu vyftesi, pochvalime jej a pozdddme, aby ulohu
zkusil vyfesit na zaklad€é vypoctu soufadnic pomoci proménné cyklu.
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Posledni tloha muze byt pro Zidky obtiznd, nebot’ se v cyklu pocitd nejen pozice, ale také
velikost obdélniku.

13* Napi§ program velka_pyramida.py, ktery pomoci cyklu a obdélniku nakresli
takovouto pyramidu:

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range(10):
y = 200 — i * 20
d= 100 - 1 * 10
canvas.create_rectangle (190 - 4, y, 190 + 4, y + 20,
fill="orange')

V naSem feSeni do proménné d vypocitivame polovinu délky i-tého obdélniku. Pokud se
timto cyklem kresli obdélniky odzdola (od nejvétsiho po nejmensi), polovina délky nejdel$iho
z nich je 100, dalSiho nad nim 90, dalSiho 80, atd.
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