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Cile lekce

« Seznamit se s pojmem podprogram, s jeho definovianim a voldnim (zatim bez
parametri)

« UvaZovat o fteSeni problému pomoci podprogrami (napiiklad rozloZenim na
podproblémy)

« Naucit se, Ze podprogramy je mozné zavolat teprve poté, co byly definované

Dovednosti

« PouZivani kldves <Tab> a <Enter> pii formétovani zdpisu podprogramu

Osvojena syntakticka pravidla
«  Zpusob zapisu definice podprogramu: hlavicka a télo
» Odsazeni vSech piikazu v téle podprogramu od pravého okraje

«  Zpusob zdpisu volani podprogramu (prazdné zavorky za ndzvem podprogramu)

Poznamka

« Podprogramy mohou pouzivat globalni proménnou canvas

Pribéh vyuky

Prvni dloha slouzi k opakovéni pouziti proménnych pii kresleni:

1. Vytvof program duha.py, ktery nakresli kostickovou duhu. Do proménnych x, y
ptitad’ soufadnice pravého dolniho rohu kostickové duhy a pouZij je pii kresleni
barevnych ¢tvercl. Nejmensi ¢tverec ma rozméry 20 x 20 a kazdy dalsi je o 20 vetsi:
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Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

x = 200

y = 200

canvas.create_rectangle(x — 140, y - 140, x, y, fill = 'red')
canvas.create_rectangle(x - 120, y - 120, x, y, fill = 'orange')
canvas.create_rectangle(x - 100, y - 100, x, y, fill = 'yellow')
canvas.create_rectangle(x - 80, y - 80, x, y, fill = 'green')
canvas.create_rectangle(x - 60, y - 60, x, y, fill = 'blue')
canvas.create_rectangle(x - 40, y - 40, x, y, fill = 'purple')
canvas.create_rectangle(x - 20, y - 20, x, y, fill = 'magenta')

V dalSich dlohdch chceme Zaky naucit vytvéret a pouZivat podprogramy, zatim bez parametra
a ndvratové hodnoty. Vyskytuje se zde n¢kolik novych principt: definovani podprogramu, télo
podprogramu, voldni podprogramu. Zaci si musi ddt pozor na syntaktickd pravidla: slovo
def, symboly ( ) : a odsazeni od kraje. Kromé¢ toho je nezbytné mit na paméti, Ze
nejdiive je nutno podprogram definovat a aZz potom je mozné jej volat. Vzhledem ke
komplexnosti problematiky predkldddme Zdktim ukdzku prace s podprogramy, ale v prvnim
kroku nevysvétlujeme detaily (ty zmiftujeme azZ pozdéji).

2. Doposud jsi mohl psat jen takové piikazy, které pocita¢ znal. Ted’ ho nauc¢i§ nové, své
vlastni piikazy — tzv. podprogramy. Postupuj nasledovné:

A) Vytvof novy program vypis.py, ve kterém bude napsany jen nasledujici kod:
prazdné zévorky i dvojtecka jsou velmi dulezité

—

def vypis_text():

print ('************')

print ('** Python **'")
T print ("*xExokkkokkkokk )

Ptikazy nech odsazené od kraje (Python tam automaticky vlozil 4 mezery)

B) Program spust’ — jestli je vSechno v potadku, uvidis:

=

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.6.4 (v3.6.4:d48eceb, Dec 19 2017, 06:04:45) [MSC v.1900 *
32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

RESTART: C:/python/podprogramy.py ========
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C) Do ptikazového tfadku napis:

>>> vypis_text ()

D) Jestli jsi postupoval spravn€, Python zobrazi text:
kkhkkikkhkhkkkikhkkk*)k*k

** Python **
kkkkkkkkkhhkk*k

Co se stalo?

slovem def zacina definice tvého nového piikazu — podprogramu
l toto je ndzev podprogramu

def vypis_text

™

toto je télo podprogramu

>>> vypis_text ()

prazdné zavorky jsou velmi dilezité

Takovyto zdpis se nazyva volani podprogramu.

Po spusténi programu se pocitac¢ naucil novy piikaz vypis_text. Pocita¢ ho zatim
nevykonal, jen se ho naucil. Skupinu piikazi print - tedy télo podprogramu
vypis_text — pocita¢ vykond az tehdy, kdyz do ptikazového fadku napises:

nesmi mit odsazeni:

def vypis_text():

print ("*xkExxkkkkx k1)

print ('** Python **")
(

prlnt '************')

print ('Vitej!'")
vypis_text ()

print ()

vypis_text ()

print ('to Jje konec')

3. Pridej do svého programu dal$i prikazy (jsou zvyraznény Zluté) — pozor, tyto piikazy
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Kdyz program spustis, uvidis takovyto vysledek:
Vited!
*kkkhkhkkhkkhkkhkKkk kK

** Python **
kkhkkikkhkhkkkikhkk*k*k

kkhkkikkhkhkkkkhkkk*k*k

** Python **
kkhkkikkhkhkkkikkhkkk*k*k

to je konec

V tomto programu se nejdiive definoval podprogram vypis_text. Za nim ndsleduji
piikazy print a pfikazy pro volani podprogramu vypis_text. Python zobrazil svoji
vizitku dvakrat, protoZe v programu jsou dvé volani podprogramu vypis_text.

Zéci by na zdkladg této dlohy méli pochopit, Ze:

« podprogram muzeme zavolat i vicekrat

« podprogram musi byt definovany jesté pred prvnim piikazem volani podprogramu
Zakam muZeme zdiraznit, 7e v Pythonu je zvykem vSechny podprogramy zapisovat na

zaCatku programu a aZz za nimi nasleduje samotnd posloupnost piikazii, které mohou tyto
podprogramy volat.

4. Zmén predchazejici program tak, aby pocitac vypsal:
Hello!

*khkkhkkhkhkkkhkkhkhkhkkkhkhkkkk*k

** I am Python **
*khkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkkx*k

How are you?
*hkkhkhkkhkhkkhkkhkhkhhkhkkkx*k

** I am Python **
*khkkhkhkkhhkkhkkhkhkhkhkhkkkx*k

I am fine.
)k, )k khkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

** I am Python **
*hkkhkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhkkkx*k

The end
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Regent:
def vypis_text():

prlnt ('*****************')

print ('** I am Python **'")
Print ("xFEx Kk x Kok xkokkxkkx V)

print ('Hello')
vypis_text ()

print ('How are you?')
vypis_text ()

print ('I am fine.')
vypis_text ()

print ('The end')

5. Pred nékolika tydny jsi vytvarel program, ktery zobrazil tvoji vizitku, které byla podobna

nasledujici:
fom +
Petr / o o\
RUMCAJS \ ~ /
www
IT loupeznik
fom +

Vytvof novy program vizitka.py a v ném definuj podprogram vizitka, ktery
takovou vizitku zobrazi. Nakonec tento podprogram zavolej, abys ov¢fil, Ze funguje
spravne.

Reseni:

def vizitka():

print (' Petr / o o
print (' RUMCAJS \ ~

print ( | mwmwn
print (' IT loupeznik

~

vizitka ()

Cast zdkti miZe mit podobné problémy se zapisem nékterych symbolt jako v 11. tloze teti
lekce. MiiZeme jim pfipomenout symbol zpétného lomitka (\), pomoci kterého lze do textu
vlozit apostrof (Jako \ ') nebo zpétné lomitko (jako \\).
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6. Doplit do programu vizitka.py voldni podprogramu vizitka tak, aby se pod sebe
zobrazilo 10 tvych vizitek.

Resenti:

def vizitka():

vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()

vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()
vizitka ()

Petr / o o
RUMCAJS \ ~

www

~

IT loupeznik

Tato dloha je zfejmou piipravou na cykly. KdyZ se na né¢ budou Zici ptit, miZeme je
ubezpelit, Ze za n€kolik vyucovacich hodin se budou cykly ucit i v tomto pfedmétu.

7. Ve svém programu miZe$ definovat i vice podprograml. Vytvof novy program
obrazce.py adefinuj v ném tfi podprogramy.

z nasledujicich obrazk:

* podprogram noha nakresli takovouto nohu (dole jsou dvé& podtrzitka vlevo

1 vpravo):

* podprogram obdelnik nakresli takovyto obdélnik: #H#HH
i ### i

e podprogram trojuhelnik nakresli takovyto trojihelnik: *
.

Na konec programu vloZ volani podprogramt, abys kazdy z nich otestoval. Potom zkus
pomoci vytvotfenych podprogramil zobrazit nasledujici obrazky:

Kazdy z nich zobrazi jeden
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* * FEFFH toto je noha:
4 4
* %k * k& 4 4 |
4upny
TR TR bhann |
+ NTRETRRTRRTINTA
FEFT |
o i . L L
EH K #* #* | totoc je ocbhdélnik:
4upun 4upny 4upun
FHEREKE FEFFF FEFFT FEFFF
4 4 4 4
| | ¥ ¥ # #
4upny 4upun
| | FEFTS FEFFT

totoc je trojuhelnik:

Reseni — definovani podprogramii + je potieba k nim pfidat dal3{ piikazy podle obrazku:

def trojuhelnik () :
print (' * 1)
print (' ***7')
prlnt ('*****')

def obdelnik () :
print ("#####")
print ("4 #")
print ("#####")

def noha() :
print (' ')
print ('__|__")

ResSeni — zobrazeni stromecku:

trojuhelnik ()
trojuhelnik ()
noha ()

Reseni — zobrazeni domecku na kufi nozce:

trojuhelnik ()
obdelnik ()
noha ()

Reseni — zobrazeni Cinky:

obdelnik ()
noha ()
obdelnik ()
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Reseni — volani podprogramti s jejich popisky:
print ('toto je noha:'")
noha ()
print ()
print ('toto je obdélnik:')
obdelnik ()
print ()
print ('toto je trojuhelnik:"')
trojuhelnik ()

Doposud podprogramy pracovaly pouze v textovém rezimu. Proto nasleduje ukdzka, ve které
se kresli pomoci podprogramti do grafické plochy, a tlohy, které toto procvicuji:

8. Ted’ budes vytvaret podprogramy, které kresli do grafického okna. Vytvof novy program
kresba_podprogram.py a vyzkousej:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

def kresli():
canvas.create_rectangle (10, 20, 30, 40, fill='red')

kresli ()

V této uloze té€lo podprogramu obsahuje jediny piikaz — nakresleni obdélniku.

Proménnd canvas je zde tzv. globdlni proménna. Globalni proménna existuje od svého
vzniku (pfifazenim mimo podprogram), v podprogramu se sice pouZivd, avSak jeji hodnotu
nelze v podprogramu ménit. Tyto informace vSak Zakim vzhledem k jejich soucasnym
programétorskym zkuSenostem nebudeme prozrazovat.

9. Vytvof novy program kriz.py a vném definuj podprogram kriz, ktery po zavolani
nakresli Cerveny kiiz:
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Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

def kriz () :
canvas.create_rectangle (150 - 90
100 + 30, fill='red')
canvas.create_rectangle (150 - 30

100 + 90, fill='red')

kriz ()

8. lekce

, 100 - 30, 150 + 90,

, 100 - 90, 150 + 30,

V této uloze t€lo podprogramu obsahuje posloupnost dvou piikazl. Pti kazdém volani tohoto
podprogramu se nakresli nejprve prvni obdélnik a pies n¢j druhy.

hlava ()
ruce ()
nohy ()
telo ()

nakresli se cely robot jako na obrazku vpravo:

10* Vytvof novy program robot.py, ktery bude schopen nakreslit robota. V programu
budou Ctyii podprogramy — hlava, ruce, nohy, telo — akazdy z nich bude schopen
nakreslit ¢ast robota. KdyZ je zavolas v nasledujicim potadi:

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

def hlava/() :
canvas.create_rectangle (160, 40,
fill="sky blue')
canvas.create_rectangle (150, 10,
fill="steel blue')

def telo():

canvas.create_rectangle (140, 70,
fill="royal blue')

10

200, 100,

210, 55,

220, 190,
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def ruce():
canvas.create_rectangle (80, 90, 280, 110,
fill="tomato')

def nohy () :
canvas.create_rectangle (150, 160, 170, 250,
fill="purple')
canvas.create_rectangle (190, 160, 210, 250,
fill="purple')

hlava ()
ruce ()
nohy ()
telo ()

Toto je ukdzka jednoho z moznych feSeni. Zéci zfejmé navrhnou nakresleni jinych obdélnika,
jehoz vysledkem bude akceptovatelny robot.

11



